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摘 要:随着农村牲猪养殖业的规模化发展，猪场排放的废弃物越来越多，其中排放的粪污严重污染
着周边大气、土壤和水体，其危害日趋严重，必须对其进行无害化处理。农村规模化养猪场应充分发挥自
身优势，优先选用干清粪工艺，实施雨污分离，采用适宜的粪污处理设施，科学处理猪场粪污，使之向无害
化、资源化方向发展，从而减少环境污染，保障人畜健康，实现养猪业可持续性健康发展。
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我国农村牲猪养殖处于向规模化、集约化和标
准化方向快速发展的时期。农村规模化猪场产生
的粪便、污水等对周边环境造成了严重的危害，这
一问题严重制约着规模化养猪的进一步发展。因
而如何科学地处理农村规模化猪场粪污污染是当

前养殖管理者亟待解决的问题。

1 规模化养猪场粪污的危害

随着农村规模化猪场的崛起，猪场粪污的处理

也成为了当前养殖业必须考虑的问题。据统计，
一个年出栏万头生猪的规模集约化养猪场每天排

放的粪污可达 100～ 150t，养猪场平均每头存栏猪
产生的污水量 24．56L( 种猪场、仔猪场等产生的污
水量略有差别) ，BOD5 高达 4000 ～ 6000mg /L［1］。
养殖场每天产生大量的粪尿，如果长期无处理地堆

放、日晒雨淋，将导致环境被有害病原微生物、重金
属、恶臭气体等污染破坏，造成畜禽死亡，瘟病蔓
延，严重威胁着人类的健康。
1．1 对大气的污染
未经处理的猪场粪污中，所含有机物在有氧或

无氧条件下通过微生物的作用可分解为: 硫化物、
甲硫醇、氨化物等多种恶臭物质，严重影响了空气

质量。据统计分析，猪粪的恶臭成分有 230 多种。
一个年出栏 10 万头的猪场，每天可向大气排放菌
体 360 亿个，NH3 38116kg，H2S 348 kg，粉尘 62，

116kg［2］。这些病原微生物、粉尘等溶入大气后，污
染半径可达 415 ～ 510km，当超过大气环境的自净
能力时，对人和动物的健康将造成极大的危害。
1．2 对土壤的污染
畜禽粪尿中氮、磷丰富，特别是湿猪粪，其氮、

磷含量分别为 1．09%、1．76%。据统计，我国畜禽粪
便中的氮、磷含量相当于同期施用化肥量的78．9%
和 57．4%。经过处理的畜禽粪便施入土壤中会增
加土壤肥力，但未经处理的粪污排放量如果超过了

土壤自净能力，土壤便会出现降解不完全和厌氧

腐解，破坏土壤的组成和性质，改变原有的基本功

能［1］。
为了防止畜禽疾病，促进畜禽生长，一些重金

属元素会作为添加剂成分进入猪饲料中。这些重
金属元素大部分会随猪粪排出，随粪污进入环境，

造成污染。据推测，一个万头存栏量的养猪场，若
连续一周投喂含砷饲料，则可通过猪粪向场区周边

排放 1t 左右的砷。而砷能削弱和抑制土壤中氨
化、硝化细菌活动，影响氮素供应，土壤受砷污染
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后，呼吸强度降低。且砷可以在土壤中积累并由此
进入农作物的组织之中。
1．3 对水环境的污染
猪场废水主要来源于猪尿、地面冲洗废水，含

有粪便、尿、饲料等。其外排废水如未经处理，则有
机物浓度高、悬浮物多、色度深，并含有大量的细
菌，且氨氮浓度很高。高浓度的有机物直接排入水
体，容易在水体中进行厌氧消化，污染了水源; 同

时，养殖废水中的有机物在水体中分解出氮、磷、钾
等营养元素，会加快水生生物的生长、繁殖，从而大
量消耗水中氧，破坏水中动植物环境，造成大面积

鱼类减产、死亡等现象。

另外，有的规模化养猪场为了防治疾病，会超

标使用一定剂量的兽药。猪粪尿中的兽药残留随
养殖场污水一起进入水中，药物的增加导致水环境

中耐药菌数量显著增加，使水环境成为耐药基因扩

展和演化的媒介 ，对水环境存在潜在的不良影响。

2 农村规模化养猪场粪污的处理措施

2．1 实行雨污分离
《畜禽养殖业污染治理工程技术规范 ( HJ497

－2009) 》中指出: 畜禽养殖场应建立排水系统，并
实行雨污分流。其中雨水沟可采用明沟排水方式，

根据周围水体分布情况，采用多个就近排水出口装

置。养殖场内外设置的污水收集输送系统，则要求
采用暗沟( 管) 的排水方式，不得采取明沟，且不能

渗漏［3］。通过这一措施，减少养殖场废水排放的总
量，从而在一定程度上减轻粪污处理的压力。
2．2 有选择性地实施干清粪工艺
规模化畜禽养殖场应提倡干清粪工艺。干清

粪工艺是指畜禽排放的粪便一经产生便通过人工

或机械收集、清除，尿液、残余粪便及冲洗水则从排
污管道排出的清粪方式。《畜禽养殖业污染治理
工程技术规范 ( HJ497－2009) 》中明确规定: 新建、

改建、扩建的畜禽养殖场宜采用干清粪工艺。养殖
场应采取有效措施将猪粪及时、单独清除，不得与
尿、污水混合排出，并将产生的粪渣及时运至贮存
或处理场所，实现日产日清。现有采用水冲粪、水
泡粪清粪工艺的养殖场，应逐步改为干清粪工

艺［4］。

干清粪工艺是实现猪场资源节约、循环利用，

改善舍内外环境，防止环境污染的有效措施，得到

了业内人士的普遍认可。中国农业大学吴中红、王
新谋等在《母猪舍建设与环境控制》中指出采用干
清粪、水冲粪、水泡粪工艺的 600 头基础母猪的猪
场，日排污水量分别为 50－80m3，200－250m3 和 120
－150m3，污水 BOD 浓度分别为 1200－1500mg /L，
4000－7000mg /L和 8000－12000mg /L。

干清粪工艺在环保方面具有其它工艺无法比

拟的优势，但干清粪工艺需要大量的劳动力，因而

在农村劳动力资源丰富的地区其优势更为明显。

无论大小型猪场，均应逐步采用此工艺; 而在劳动

力缺乏的地区可能存在一定的选择性。只有当干
清粪逐步实现机械化时，这一工艺才可真正全面实

行。
2．3 科学地选择粪污处理工艺
农村规模化养猪场在选用粪污处理工艺时，应

根据本场的养殖规模、粪污收集方式、当地的自然
环境条件等因素确定工艺处理目标，并应充分考虑

养殖废水的特殊性，在实现环保要求的情况下，优

先选择低运行成本的处理工艺。
2．3．1 水肥还田模式
水肥还田模式是指小型养殖场废水经厌氧发

酵等工艺处理后，直接排入有足够能力消纳的土

地，作为有机肥供农作物吸收消化的处理方式［3］。

当养猪场具备年存栏量 500 头以下，且周边 5
km范围内有需要常年施肥的农作物等条件时，可
采用此模式。

图 1 水肥还田模式工艺流程图

此种模式中，最好采用人工干清粪，将收集的

粪便堆腐、熟化 5－7 天或无害化处理后作肥料用。

粪尿冲洗水则进入厌氧消化池，经处理后还田，产

生的沼气民用或燃烧。
2．3．2 能源生态模式
能源生态模式是一种较为理想的处理模式。
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它是指养殖场废水经厌氧发酵等工艺处理后，所产

生沼气作为能源回收利用，沼液还田使用。
当养猪场年存栏量在 25000 头以下，且周边 5

km范围内有足够的常年种植农作物的土地消纳粪
污时，可采用此种模式。

图 2 能源生态模式工艺流程图

运用此种模式的养殖场，最好采用干清粪工

艺，养殖废水先采用固液分离方式进行，利用固体

粪渣制造有机肥，废水经厌氧发酵和稳定塘等处理

后，其沼液还田利用，沼气作为生活燃料或发电。

3 结语

目前，畜禽养殖场粪污处理工艺还有其它的模

式，但农村规模化养猪场在处理粪污的综合利用问

题上，要充分考虑养猪场所处的自然优势，即在养

殖场周边 5 km范围内农作物对养殖场粪便及沼液
的承载能力。从而在满足技术排放《畜禽养殖业
污染物排放标准》和《粪便无害化卫生标准》指标
基础上，尽量选择投资小，运行管理费用低，污泥量

少，对周围环境影响小的粪污处理工艺，以尽可能

地获得较好的经济效益。
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Abstract: With the scale development of rural pig breeding industry，there are more and more waste farm emissions，in which

the manure emissions severely contaminate the surrounding air，soil and water，whose harm is becoming more and more serious． So

we must carry on the harmless treatment． The rural large－scale pig farms should give full play to their own advantages，prefer dry

dung cleaning process，implement rain and sewage separation，use suitable manure treatment facilities，scientifically treat piggery

wastewater，to make it harmless，resource development，so as to reduce the pollution of the environment，protect human and animal

health，to achieve healthy，sustainable development of the pig industry．
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